INTRODUCTION

Plus que toute auirs profession I'horlogerfe pe doit dtre
ﬂl‘ltiqw&e sur le plan commercial que par des onvrlers aver-
s gui possident & la fols la sclence el la pratlque de lewr

métier el gui, pur-dessus toul, onl en eux «le sens de Ia

precision s,
Puoartant 0l fant débuter ol, dans le endre restreinl de ces
fasclewles ol 0l ne nous esl pas possible de nous &endre

sur les nembrenX systémes de miochines horsires, Is Tectour
noviee trouvern cependant les élémenis pratique. Indis-
penzubles pour réaliser avec suceds quelques-unes des répa-
rulivas les plus couranles,

Copenalant, avanl de sommeneer sel uuumiu. nous witl-
rons ['atlention do lecteur sur le falt gue le simple démon-
tage el remunioge d'une pitee de monlre par une maln
inexpérimente expose cette dernlére aux plres dommages &
axe fapysé, pierre brisée, spiral voild ou favssé, fentes de
vis muchurées, ele, ele. :

Aussi conselllons-nous anx débetants de faire lewrs pre-
mitres drmes d'abord sur des ﬂﬁcu pen froglles 3 réveils,

nidules, cte, el de n'atiogoer mounlre ordioaire gu'avee
K:nucun de clrconspection. . :

Noms leur recommaondons agalément de ne ru s'atlaguer
sox montres compliquées ou de marnue, alnsi qu'pux man-
tres-birneeleis de dames sor lesquels Fhomme de métier Inl=
méme doil souvenl diéployer toules ses capacités our mener
& blen o réparalinn.

Apri= ces quelgues petits consells restrictifs, dont nous
mous excusons, mais gul sont dletds par lo plos Elémentsire
pradence, nous serons houreux que les mlers résulials
chitnus conlribuent & orienier certains de nos jeunes lees
teurs vers les Ecoles Professionnelles de  Besancon, de
Closes ou de Paris d'nét sortent les maltves-horlogers, & la
fols mécanielens, hommes de science ¢f artistes,

<2,
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1 Partie
DESCRIPTION ET FONCTIONNEMENT
DES MOUVEMENTS D'HORLOGERIE
LES MOTEURS tm;m d'nttlfu- enroulée en mpi=
Motour par poids, :;u: L ﬁmgﬂl'mbr:ur;

Tout téme horalre com-
rend qﬁ'i‘m parties viiales ;
maoteur, le régelatour,
l'échappement et I'snsemble

du rouage,
Liotude. suit trait
dbond 1ea organns. cane

‘ ta, Len r Firll.imu (8

5 gea étant  déerils
dama sezomnde parlie de
I*am chague fin de cha-
pltre nt un renvol & cet

“& molenr par rohh aqui

wetionne  les  horloges est

constitué par un eylindre

‘dénammé « tamboor s au-
tour du

8l est enroulée nne
e donl Textrémild est
terminde par une muosse de

fonte (Ag. 1), Ce poid
el R S e

! 'iﬂp
-mité du eylindre par la pré-

‘sence de In corde, crée une
[force qui n son ine dans
le bras de levier allant du

I'e z qui

str les pendoles el les mon-
lres (fig. 2). ou de l'axe sor
lea révells (fig, 3).

Sur ees derniers les res-

soris sonl apparents; sur les
gulres systémes d'horlogerie
11 sonk encastrés dans Te « ha-
Fillet » qul les protige de g

uzgidré tont en Itamt
wur developpement,

Barillet.

Le barillet (fiz. 4) est cons-
Litud par on lube minee de
laiton (@) donl un des bords
gt mudg Wﬂil‘lﬂll muutmn-

s ces deux  plices
Yant alnsi solldaires FI'mn
de Vagtre. L'autes edté dn
fobs regoit un souverele (2}



ul a'encastre sur le bord et
DMatécienr de cette che-

T,

| Ptg. 2. — Barliist de pendule.

eylindre sont percées an cen-
tre el regoivent 'nxe du res-
‘worl (Ag. 51 dont ['une des
extrdmilés porte on carrd
permet le remonlage
Nalde d'ons eclé; nuire ex-
| trémitd (edld rome motrice)
est munie d'un rochet dans
| lequel s'angnge un ergot gul
f'oppose an relowr oo ar-
nuhhdl' r(“' flg. 1)
ke e (revolr fig. 3).
Dans ces conditions, axe

| Fig. 3 =-— 'Bl.rllld de mouye
o ment.

étant fize, t'ost lu hrﬁllnt
o le platean st irouve
;Znhtltn‘; par In détente du
. ressort :ﬁ provogue l'euila:ri_
- pemenl du rouage par lin-
| termédiaire de In roue mo-
L ibrlos,

. Nora, — Avant denire-
rendre le démontage d'un
mlht. de mlmda qu'une
queleon il FouRge,
- quq?: ressort est
pment délendo.

5

sont (V. p. B4} Ry

RéranaTion O'UN  RESSOMT
(V. p. b6},

LE ROUAGE

Le e comprend l'en-
ﬂmlm rones ¢l pignons
sur lesgiuels un n de
du'h'rﬂ termind Hm;hm—
cun d'eux enlr
en iélulthepm:‘lﬂ les deux
dernitres roues ;
la « miouterie » pour 'une
un Lour complel en un lempa
ocorreapondant b 60 minules

(algnille des minutes) el pour
Visis T fols i daie
vitegae s P

soil en 720 minotea (algnills
dea heures) (V. MiswTRRIE,

. B).
Pt les différeates roues ren-
contréies dans. uan  svsléme
d'horlogerie se (ransmeltent
mulaellement L molvement
aver angmeniation on dimi-
nution Tn viteass initlale.
Cells variation de Iz vilesse
est en rolatlion directe aves
le diamitre de la ¢ rouc me-

Fig. & — Arbre de barillst,

née s> par rapport A eelul de
la « rowe menante . :
Afln d'éviter toul glisse-
ment la transmission se falt
d'an éément A l'antre par
Uintermédiaive de dents el

D

€ s'exprime o
GERC R

on s fooction, swivi duo

nomhbre dé ses denta. Exem-

ﬁl : mae roue de centre de
denta.

Les rowes.

Les romes sont constitudes
par un «platesus le pluos
sonvent évidéd (g T),
eompreind «le eercles on
« serge » (5) sur lequel est
taillée Im « denfure »; lo
e e o i

5
il el A
Serjfe AN cenlre.

Les pignons,

Ce sopt de petlles rouwes
comprenant moins de 20

dents, talllées & méme Is
bloe de bromze on d'acler
La parile pleine se nomme
€ I¢ noyam » ol les denis

ennrnl le nom < dailes »

. .
’lk ?‘i‘::mn‘lﬂ lﬁ::‘lt.ﬂ
centre de la roume.

Rrrons p'ows mows (V.
p. BE).

UHANGENENT D'UN  MOBILE
[ Wt | a9, -

Les omes.

Les axes zoni des tiges
d'acier trempé dant Jes ex-
trémités  dénommées « pl-
;uni- t’ mu.}lumlnhl‘ult ]u

nie, soil par un épaule-
cu:n a0 nommo :tlg:m ¥.

€3 Axes roposn par
lenra pivots sar «les plati-
Soee Hibarponittas & Wi
avee (n on de pierrea
dures (V. p. 1 r di-
minuer qu frnﬂl.Ll:::h el
IPusure. Les pivols doivent
#re polis.

Dans les monires, part-

13 slles
Pig. 8. — Pignon, axe,

cullirement, les axea sont
des pitees extrdmement fra-
giles nux choes.

Prvorann (V. p. 400,
: I:‘nrﬁ-mm nEs Fivors (V.

La denture.

Les rones den pendules et
montres de bonne qua‘ité ont
lears dentores tollldes & la
fraise dans du laiton bronsd
¢l durci par an feronlssage,

Lo dentore camprend al-
ternativement des ¢ pleins »
(dent al ef dea « vides » (en-
tredent B). Un ¢ jeti » ex-

LR

Fig. 9. — Pivots,

i e~

rdmement rédull exisle dans
nement de deux den-

] fﬁ&biﬂ}.
Afin d tenir npe marche



regulitre  ainel
les résistancrs et les incom-
vénlents da la ehote (V. ei-
aprés), la forme des alles

Flg, W, — Engreoage,

des pégnm at celles des
dents des roues onl éld éln-
Llles suivanl des [ormes géo-
méiriqgues blen détermindes
de fngon que le cootact se
produise aniformément sur
un méme rayon de courhure,
& tou! moment de D'emtral-
nement, depuls le débul de
ls menée Jaosgu'h la chule

CAromx  DEs  sosmes (V.
B 87).

La menda.

n momme < menés » 'acs
tion antant gue la pression
exercie par une denl me-
nanle sur In dent menée
qo'elle eniraine.

La chute.

La chitte se prodait an mo-
ment ob la deny menante se
‘sépare de la dent menée poar
fre remplasée par Iz snol-
vanle.

A eel Inatant il résulte mn
a-conp provogqué par le jen
(extrédmernent réduil} qui
exkste cnire los engrenagss
oun pur un profil non adepté
deg dents. Lu répétition de
ce léger choe, lorsgu'll prend
une certaine imporiance, erée
une  frréguinrilé dans
marche du mouvemenl el
« mate 3 les dents aux points
oa il se prodult.

"éiminer

Lex frottemants.

Dans les montres, comme
dana tous les systomes d'hor-
logerie, les frottements sonl
une des causés de ralentls-
s¢ment du mowvement d'an-
tant plus importante qoe los
dentures anol £ ol en
mauvais élat, soll gune I"on
tronve des pivols rayés ou
des plorres cassées, un dé-
feut de lubrifiant, uvee hulle
n:,-lim:nm. de la poussitre,
ule,

An fur et & mesure de la
trapsmisslon de la force &
travers les différents rous=-
ges, les frollements augmen-
tent et absarbent Inutilemont
In plns grande partie de In
pulzsance motrice (fessari oo
paids).

Pour cette raison om Te-
margpe que les diaméEtres
des nxes vonl en déerofs
depuls eelui do motenr
retirnt touls la réserve de
force jusnoqut'd celui des se-
rondes qul n'a plus & pom-
tenir quune Ffaible partle
de Ia force Initiale

ExAMEN D'UN ENORENAGE
(V. p. 30).
Lo minutarie.

La minuterie commande
nux alguilles par un ensem-

[y

: R T -
2 R R

Ty

Fig. 11 — Minulsris.
ble de 4 moblles (2 roues ol
2 piignunﬂ vellé an mouave-
ment principal par: un se-
couplement lisse & friction
gul laisse ane & anto-

oomie willlsée poor la re-
mlse & ["heore l:“ déplace-
ment des alguilles (Ag. 11).

En  effet; o remise &
I'beure d'un mécanlsme ho-

r”i 18— ﬂill.ll.

raire s'exéenle enoramment
par one manoavre  directe

sur la grande aigaille; or,
eelte opiralion serall rendue
Ilni::: e sl elle devail en-
Lra Pensemble du mon-
vemenl doni lea éléments 1
roues el pignons sont mo-
tucllement  relenus  prison-
nlers par leurs dentores.

Le probléme consistalt A
rendre la minuterle Indé-
pendante par reppart  eo
reste du mowvemenl el la
solgtion a 412 troavée en
Hmtpllnhl Ientrainement
bhahbtigel & denture par un
entrainement & friclion qui
s présente sous denx far-
mes :

1) MosTnEs., — Le chevil-
lol serre & I'inlérieur de la
chaussde (Ng. 111,

b)) Pewpoures ®r  nvens.
= Los exirémités d'un res-
sorl sppuienl sur Pus des
mobiles {l? 14).

Sur la minuterle la dispo-
sitlon &f le nomhre des denls
des rouwes sanl coleulés de
fagon & ohtenlr en définilive
sur 2 pxes concentrigues :
1 Iotr par heore pour le

remier 1 1/12* de tour poor
e secand, Elle se dédeompose
eomme  sull :

a) Lo e rone de eenire 3
(ACY oy « grande mavenns s,
qul foit portle du rovoge
principal, est fraversée par
un axe dénommé « chevil-

¥,

) Cet axe gui falt up
tour de cadran en A minos
les 5 une partie trobconique
lisse sur layuelle vien| s'ap-
pliguer un plgnon dénoinmé
® la choussée s,

¢l Celle chausste allngue
lIa & pour de minglorie »
(M) rmui exl un rooage lo-
termédlalre of gui porte le
“ ﬁ'““" de minulerie »
(FM).

d) La € rove A ecanon 3
(RC) est entralode par le pi-
gnon de minalerfe. glu enm-
porte un pell] tube de Imi-
ton (le eanon) (Ag. 143, &
lexirdmile duguel se fixe la

tite a@igwille ues heores.

tuhe salidalre de In roue
repose conire la chaussée of
lourne librement sor le che-
willnt.

Alnsi  le chevillal  ecome-
porte h une extromilé Pai-
uille des minules ef, b "ny-
re, un carrd qul sert & (s
remise 4 'heure (montres &
cld, pendulettes).

Une auire forme d'accou-
plement est adoplée sur les
révells alnsi que sur eerinl-
tes penduleiles nd le che=
villul. uniforménment exlin.
drique, porte un pelit épan-
lement.

Un réssort & 2 on 3 hrans

Fig. 18 —Re de senitre rédvell,

ches (fig. 13} appuie par
parile eenirnle contre  eet
épanlement el par Texiré-
mité de ses branches conlpe
la serge de ln rope de cen-
tre, celle-el &lanl monlde
folle sur le choviilol, c'eat-



- A-dire gqu'elle tourner
" lihrement sor lul. ;

L'entrainement des 4 mo-

~ biles de lao minoterie et des

| Fig. 14. — Canonn.

X Mes nopposant A oox
l_t:'ﬁ:l q:'uuaplﬁu faible ré-
_sistance, la pression do res-
:Jr snffil II tntuht]ar Par-
{ra ons que la rooe
de mff': fait partie duo
monvemont prinelpal),
Par conlre, lorsque llon
’d dl{tﬂﬁr:enl sur iﬂ

= nde alguille, Il se prodo
_'nr:u.;mnﬂul des extrémités
du ressort conire In serge de
In rove de centre el I rota-
Hon d'une fe du monve-

ment (la minuterie) par
port I'nutre (1= gros du
mouvemenl) est a riendue

possilile,
On en dédoit que 'on peut
sans lpconvinienl opérer ln

Flg. 15. — Algailles,

. remise & "hevre en totrnand
Ia grande aiguille (lo petite
suivant), en avant on en ar-

| riére, sans craindre un accl-
dent guelconguoe, sauf si le
mouvement eomporte wne
—annnerie qui, par celle opé
Eﬂnn. ge trouverail ddré-

Noton: toulefols gue sar
Jea penduoles acluelles poasé-
dani nne sonnerie b rhfean
le rattrapage s& falt de Ini-

~méme mals, d’une I’aqlnh ge-
\ pirale, la remise b 1heure

en tournant les alguilles en
inverse de lear marche
B

Les aiguilles.

Bur les pendules ef les
montres la petite aigullle est
fixée par sa virole {fg, 18)
b Textrémllé du eanon de 1a
roue d'hedres sur lequel elle
e

ur. La @ & peat
done !trewiu:mh wans in-
convénient et sans cralnle
d'enirainer le mouvementi

pulsqu'elle glisse sur le ea-
R,
La grande nigmille, on ai-
ille des minutes, est n&u-
e sur la chanssée nt
Iextrémlté déposse tris lé=
E&rﬂmeﬂl le eamon de la roue
‘heures (rove de centre).
Sur les monires, le frouw
de 1o petite niguille est rond
et celle-el esl enfonefe b
foree (fig, 18}, Sur les hor-
lopes et pendumics, ob lan
dispose de plus de plaee, le
trom de 1'algmiile est carré
el vient s'encastrer sur Pex-

& N

Fig. 17. — Gouttes.

irémilé de In chanssfe qui
egl de méme Forme,

'ne goutte remplit le rile
de rondelle d'épalsseur, calle-
el est relenue par on é%l
ou ane goupllle (Ng. 17 ot 18).

gement e
Tem

_
&

SR
Fig. 18, — Algulllags.

LES BALAWCIERS

Baloncier pendulnire.
Le halancier & honle (le
endolel, remplacé par une
tille pour diminger 1a ré-
slstance de 1"alr, est le régo-
Iatenr elasnique des harlozes
el pandules ordinalres (fg. 19

La lmlpmufnn est réalisée
rlr un simple Al de zoie aur
ex viellles horloges, of par
an erachet sur les pendnles
enuranies. Une Tame d'neler
formont ressort relle 1o ba-
l.:ﬂ,c;gr i la eage (fig. M

Les Balanciers ennllazent &
tement  domx le  long
d'one tipe filetéde on =ant re-
tenus an eentre, of plus frée
w 4 la base, par on

"“Les balaneters méinlliques
faits d'vn seul métal sont
::h..{ i;::l:ll'ihlﬂ ame l":tl de
ntlon provogqode par
In chalour, T.es tiges de hn-
lanclers em haiz sont moine
tu.;nthtu autﬂﬂﬂatlum de
empirature (fig. 197,

Les horloges de préciston

1

dénommdées « Mbgulaledrs »

ent des halanclers mé-
ligues & efMels de dilata-
eompensés dans  Jes-

‘quels les tlges ont leurs
:ﬂl'lll;l=E d'attache sux points

‘2t B de focon qoe I'allon-

Ie has, mﬁ?ttl? 'vat'j;m“lHI

i T ]

haut, done aver un  effel
moyen nul (Ag. 20).

AfaLace.

H%ﬂ 1¢. balancler econ-

‘d‘nl;l ‘racconreir la longneur

celud-el ponr domner de

I'svance on & ' pour

Fallonger
donner du retard en ngis-
=ant gur l'éerou de hutde,

En effel, en raccoorcelssant
le-balancier, les nmplitudes
sonl mbins grandes, 11 ¥ en
a un ples grand nombrs
dans un méme lemps, d'of
avanece.

En descendont la lentille
le poids se trouve ahaissé ot

arconrt un  chemin -
ong pour effectucr son oseil-
latlon, d'od retsrd,

Le réglage d'un balancler
doit tonjours s'efectuer trids
lenfement et trbs progrossi-
voment, aver des serrages on
des dessercages de mdmes
valeurs, en évitant d®avaoir &
revenir ¢o orrlére, S'assurer
fue la lentille porle Licn
sur P'éeron de butde,

Dans cerlning modélea de
pendules le point d'altsche
du balancier peut se dépla-
cer en houteur grice A um

Fig. 19-2l — Holnne. peodules.

mécanisme mancovré  de
I'sxtérienr du cadron par un

}lit 14::1;!.1 Ce  dispasitif
vite le réglage r 'deron
dn hnlnnﬂugr.s 5

Bolancier annulaire.
Ce lanel
d'umn :hm'“."mhhm




irols plitess : le ba e

‘apiral et la Togmetie, 1e

relrouve sur les montres.
Le balaneler por lul-méme

i

. ap-23, — Sunpenalon, Cro-
i cliet, Fu::chaﬂh

com) d fa serge, le centre
gt les hras; il se présenle
gons  P'aspect d'un anoeau
ermé (nif d'un scul métal
. 23-24) ou d'up anpeny
verl bimétalligue (fg. 96

E.!: effets de dilatation
F:woquh peEr la  tempéra-
nre sonl compensés pAr un
ensemble =

@) Balancier simple me-
pomnélalticue el spire]l en
allluge epiéalnl Elinvar, ele.

b} Balancier compensateur
himétallique coupé et spiral
en acler trempé.

Sur ces derniers les effets
d'allongement el de eonbrac-
tlon dus aux wvaristions de
l:lmPl'.'ruture se lrowvenl an-
nules par la présence  do
deox méiaus nvianl des coef-
fleients de dilatation dimé-
vents, par exemple de I'acler
el du culvre; le mélal le

ue dilstable (le edivre)

pt altud A Vexldriour.

Soua I'effel de la chalenr

@

Fig. 18-24. — DBalenclers ord,

I lalton s"allonge el lend &
dlarglr l¢ eercle du balan-
cler, mals la présence de la
‘bagume intirieure en acier

bride le latton ot orfewt Ial-
longement wvers le centre,
racenurcissant ainst le cer-
ele- ifig, 26), d'oh )igére
avance.

Les montres actuclles de
bonne fobrication onl leurs
balonciers garnls da vis

ermeilent d'équilibrer par-
aitement ees derniers.

Eguinisnins D'UN  NALAN-
oEn (V. p. 42

Fréquence des oscillotions.

C'est  grice ay nombre
flevié de ses oscillations que
In régulorité de marche d'un
balancier ne se ilronve pas
influencén par les choes b
mouvements violents du poi-
gnet, sl fréqlwenl‘.l sur lea
montres-hracelets,

La fréquence des osclllo-
tlons dépend do nombre de

S

Pensis,

dents de la rooe d'échappe-
ment (Foue de secondes, V.
p. #). Ce nombre, qui a
longlemps varid suivanl les
fabrieants, tend & s‘unifler &
18.000 a I"heure.

Dans ce cas la rove d%-
chappement comple 1§ dents
el chague den| Inlsse passer
lllemaﬁ.!\rcment les depx le-
viers de 'ancre trenle fola
pour un tour qui_s'eMeclue
en 6 secondes. Enitcndons
hien :11:! chague oscillation
du bplancier dans un sens
oy dons 'aulre provogue le
passage d'une dent,

En | minuole ou A0 secon=
des, soil 10 f[oin plos, nous
complerons 300 iu-iuﬂh-
ments.

En 1 heore om 60 fols

&1l
vogQuin an uu]FlEeml':iguFIl;ﬂL;

Fig, 27. — Spirul plat,

des second urons
18000 vheatlong. o
= & dipis:

S.800 secondes
cements de la petite sigullle
pour 1 sesande; chague dé-
Il-r.rmrnl correspond  donc
1/6* de seconde.

Isochronizme.

Un balaneler ou on spiral
da montre est dif « lso-
chrone » loersqu'il conserve
nn méme nombre d'oscilla=
:‘.li':na IIII:hI I;rs vnﬂllllanu

mpiitude euvent se

oire nerjj!nt!?iemeni par

[ dép&:emems brusgues,

E

LE SPIRAL

Les spirnox sont des res-
sorts plats fafts d'une trés
fine lame d'acier trempés et
bleuie on d'un allisge, gue
Pon retrouve accouplés sux
balanciers annulaires des

nduletles, réveils ¢ mon-

8.

L'extrémité intéricure duo

ral est reliée no balan-
gf par ane virble fendue
{_ﬁm qul serre & foree sur
axe. L'exirémiié extérieure
est rellde i la platine par
le plion (p).

Lo spiral eoiretlent les
uuﬂ.llrl:i:lu due  balanoier

E'lnl & D'édlustichd lui
annent sa forme, g:.luci:-
zl.:fur tltﬂ-?lnmlsw.

& ip nel eomporte
ane conrbe so plémtn’l:iu
lrés élud qul euniribue &
Aspurer oo Mme par-
fait (Ng. 28).

Une poussée donnde sur lo
halancier diforme le spiral
?'ul tend & reprendre sa
orme normale. En réalilé il
ng parvienl k se siabiliser
qu‘urréa un cerfaln temps
car ioertle de loa mosse lal
fail dépasser ee point dans
les: deux sens Jusqu'sn mo-
ment ob les oscillations se
trouvent amoriies d'elles-
mémes par les [(rotlements
de T'air, des plvols et ln J4-
gire réslstance ~u'oppose s
conirasiion des mollécules
de l'acler.

H;_‘,unu ons srimavx (V. p.
Mosxrace p'Us semar (V,
p. 456).
SeinaL vaussk (V. p, 47).

”fmm: smaondTizés (V. p.

Raguette,

La ragmette (r)! est nne
pitce mobile qui toorns an-
lour d'un noyau de raquette
fxé lul-méme par deax vis
for le {¢) ou pont de
balaneier (fg. 28).

petite exirimilé com-

porte deux minoscoles o~
pilles destintes & recevolr In
derniére Inme dn spiral, et
c'est en aginsant sur [Dai-



_Ltéehappement est la par-
Fﬁed mmuuma chargée de
g priser el de prolonger

. molewr (ressort  on

5 em u]enﬂmnt In vi-

du rouage gui, sans

eela, tdéﬂ]erlt » &n ["as=
pace de guelgues seeandes.

1 uh:rl plaslenrs sories

s ¢ Téchappe-
reenl dans lequel Ia
e ¢ Lrouve rlpuu_nh_m
rr!sl're @ chaque oscillation,
Echi enl & repos dans

rong stopple mar-

un temps d'arrél (e
3;:::-

M

"*E%

~ Echappement @ verge.

Clesp un ichupgment
recal (ou & roae renean-

| Fig. 3. — Echupp. b verge,

B Fon retrouve ordis
| a!m;m?::m sur les I;;Jrln]:ﬂ
. com-

dentés

Y d el
umw -

le  moonvement

L axe, soli-
:it'njr:l du . I:r. qui porte
deux palelies |
FoNcTIONNEMENT,

L'angle formé par chagque
lh:lt: esl ecaleulé de fagom
5'01: la :lent de la mi
'ktugpamnnt hhl

pea avanl la fin
ﬁ&ﬂfﬂlﬂw.

A ce mnmuut In n
:li'l;dl ﬁ] de lutr nns-

ne m

lmm!

b H e
fremion gf':*prw Neaattat
l'oscillation du

Fig. 31, — Echapp. Graham.

halencier gul, ainsi que

Ie uwn:.q:ﬂ relid hqﬁlﬂ

pement  par l‘lntm!dil‘lﬂ

de In « fomrchette » (fig. 23).
La particularité de el

échnppmm réside dl\'l:l I!

[nit gu'é ehague fin d"

lation la rouve, M’pdm

les palettes, tourne

vers et gue oo n'lll quau

déclanchement de In dent (la

chnte) guelle towrne dans
Te eens que lul Imprime nor-
malement le moovemenl. Le
trujel pendani la chute se
trouve #fre un pen plus im-

rinnl fque lorsgue la dent
e b trunhr:.'-qietll. c'ost
« hive

N habtecsant. it
.

" = “_l'-'

Echappement & repos.
Diérivé de Péchappement de
I'I-Mﬁ pglmt:m

rappelant la forme d'une an-
cre (fg. 313,
FoRCTIONNEMENT.

 Pendant I'ﬂulll.l.l:ion de

apcre, gul en prelonge

duo  balancler, 1
dm[:‘.l la ?'nl.m:hﬂne::
vemen 'n quer
ou, suivant le tmnnFE ropos-

. ser » suT chague extrémité

contre les « faces d'entrie »
on ¢ de sorila », Por sa
conslroetlon ¢t échappe-
ment s‘appose 4 toot ﬂuﬂ
de ln rous denlde.

Echappement de Brocat.

“On Ie retronve sur le
dules ordinaires ot 1) déconle

-en
'Hl'!ll wut termintes
es demi-sxlin-

ement lk I’Eul:hn ent
?Iﬂnhu:. m

drignes en mélal ou en
B
Echappement & chavilles,

Ce modidle décha
(fig. 30) ne se m“m
sur les horloges mopumen-

£l

l:cm'nunnm

Echappement & cylindre,

Cet échap ent co d
un axe amp!l?lll (fig. 37y sur

lequel est monté l= balan-

cler th) et Ia rooe d'u!mr
g-'mr-nt {r) ool compte de

'lﬁ dents suivanl la gros-

f de la monire, ces der-

Fip. 3. — Ezhapp. A chevilles,

nléres étanl taillérs en forme
de coinm (Mg. 38).
Ce eylindre ereux eomporte HH!}
sur son urionr 'iun
deux en:uﬁ]u de
différentes : 1'ane ]- m
pée sur la ‘moltié de la el
conférence, permet d'empri-



soncer Ia denl E::ldunt Is
1olatlon do eyll ; l'nuire
(B) #'élend wsor les  trois
quarts ¢l séserve 1o pRssage

Fig. 87. — Echapp, & cylindre.

des bras el des denfs pen-
dant cette méme rotalion do
evlindre Inuqre la dent est
emprisonnée & 'intérisur.

Le evcle de [onetionne-
ment de cel dchappement
eomprend gqualre Eh.“. ri-

ultes par la fgure 3D :

1. — Pendnnl la rolation
du cylindre la pointe de Ta
dent [la rous dtani motrice)

i# en allente, par =a
pq[n.tﬂ. sur 18 fuee extérieurs
du eylipdre (Ng. o).

4., — Continnant & tonroer
suivant le sens de la fléche,
le eylindre présente sa « I&-
vre d'entrde s (fg. &)

3. — La dent s’y engage
et foit pression pu passage

r le et de sa périphérie
Eﬂrnmtm ecourbe sur la
lévre d'entrée qui a8 trouve

chassée, puis Is dent vient

Eﬂ‘r sur In face linlél'!:m
lindre s

: Jl:r— Le En‘la.nthr nlnsl

i ayvanlt termine nae

etkind
..

demi-eaelllation o passé le

int de #E]mcl. il par
dlnsticité du aplral e con-
tinpe sa roiation en sens
inverse en entreinant 1'axe
sur lequel 1 est montéd qui
déeouvre alors la = lévre de

arkie » . ).
- La dun"ln‘c!zdln rone {eelle-

el, rappelona-le, étant mo-
triced mse pricipite & I'exté-
rieur du cylindre en chas-
sani ce dernier par son bord
arrondi conire In de
sortie, donpanl alnsi one
nouvelle Impolsion nm ba-
laneier,

Dons ee régointour trés
simple le froltemenl des
denis & l'extérienr et & I'ln-

—
T\ ~
p o

— b
.
@\f
C b T
(e
Fiy. 1%,

térieur duo evlindre est an
défaut gqoll faul  allénuer

par un graissage piricdigue.

Echoppement & aoncre.

L'4chiappomenl & aners se
retronve sur les mouvements
des montres de rmnlité. Clest
un ensemble gul comprend :

La rous d'&hnmﬁmﬂnt (e}
de 15 dents, mon sur san
plimm {pl-

‘angre  proprement  dite
{i‘; avee ses deox bras fer-
minés par des rubls ou des
gaphirs: ces pierres se nom-
ment ¢ levées » &t l'on re-

margue sur la Eiurn 40 s
le'.:f ﬂ;ﬂtjﬂeéﬂ-i , colle da
wortle tant masqués
par Ie balancier,

— oy —

L'sutre extrémité de P"an-
ere comporte nno fourcheite
4 deux dents (F) plus une
autre plus fungue déncmmés

. La

< le dard » on « dolgt d'ar-
T8l » décalée sur un plan
inférienr (Ag. 41-42).

Deux platesux  soutenos

r I'nxe du balancler dont
‘un (Pl 1) parte &« 'ellipae »
LE} en rubls ou saphir, main-
tenu par de la gomme lagoe;
Pagtre, plus petit (P13,

porte une encoche découple
en demi-lone aux extrimités
de lagocile wient huter lo
dolgl d'arrét de la fourchetie
(le dard d) qui s'oppose an
renversement,

Deux goupilles fixes (les
parels p) coniribuent égale-
ment b Uiniter le déplace-
ment de Tancre ¢t sappo-
BEML AU <« renversement .

Sar la figure 42 une dent

e

de la roue d‘hhnpramam
s'applique ennilre la fnce de
repos de In levée d'enirde
{!..-.-.'l, aprés gue le plat de
I"atlre dent vien| de chasser
la levée de sorile par glis-
sement sur s face inclinédm.
Cette opération fall basculer
Ie bras de 'nnere of la four-
chette imprime wne ponssée
au doigt d'impulsion (I'&lip-
s}, ¢f provogque Ia rolation
du platesu, du balancier ef
de som splral,

FreaTion pes vevées (V.
p. 491, o

Echappement ds Roskopf.

L’éehappement de Roskopf
€5t ogne simplification de
I"échappement & ancre. Ado
té depuis Ia fn dp siéele
dernler sur les monires ban
muarghé, log levies en robis
tonl  remplacées par deax
chevilles d'acier qul agissent
sur la rowe d'¢chappement

Fily. 1. — Echapp, do Hoskapt,

I eompte 15 om 17 dent
Q. 1) .

A I'nutre extrémitd la tm
de 'nucre comporte iﬁ.
menf une fourchelle & denx

L earrnes (f} surmontde en som



— R —

penire par le dard (d) et en-
tralnée le defge d'lm-
pulsion 18-

Fig. 4. — Ancres révells,

LES PIERRES
EN HORLOGERIE

Sur les mouvements des
montres de boone quallté les
frotiements soni rédduils ou
minlmom én [alsanl lauroner
los pivols des axes h IMinté-
rlear de pierres dores, Cos
pierres sont immobilisées
par « sertissage » dens des
mivettes de métal gravées

P E

Flg. 46 kls. — Ancres Hoskoff.

dans la platine ou chassées
& force.

Elles comporienl au cen-
tre un itrou ecalibré d'apris
« la (lidre aux pivots » dont
In ﬁ.ud'ull.hn est fiahlle en
1/100* de mm (fig. 462,

Dans "horlogerie trés bon
marché les plerres soni sou-
veni remplacées par de 're-
{ltes capsules d'un mélal dur
Ulﬁ. 47) ou sont en € sirnss
qul est du verre ordinaire
colord ou non.

Le trom comporie sur cha-
que pierre un pelit dvase-
ment, « Uhuilier », cuvelle

destinge & relenir nne petite
quantite de lobrifiant,

Los diffarontes pierres,

Le rubis rouge, ou Tohls
orienlal, gui est le plus em-
Binny-é dans ['horlogerie de

nne gualiié.

Le saphir blanc-blen, gal
a lioconvénient de moine
bien se travailler am faretj
on lo réserve pour les plerres
de levies it sn ¢ conaistance
grasse » facilite le fonetion-
nement de l'échappement,

Le gquarly, op oristal de
roche, dont la leipte varie
sulvant les oxydes métalli-
ques gu'll contlent.

@@m
Fig. 46. — Poerres diveraes.

Loreque sa teinte tomrne
aa rose il remplace le rubils
gous la ddnomination de ru-
tis do Brésil ou de Bobidme.

Lo Y1 esl jaune-verdd-
tre oo le nommé chrysolithe
oy pierre doree,

5% est rosge-violet on le
pomme grenat, ol il et

=

12 Piarros metol
platas™® bombéss
[, " M b

Platea st bombéss
Fig. 47.

ronge -orangd  on  appelle
vermeille et sert unlquensent
eomme eonire-pivots.

Senrisssct DES PrEnnes (V.
p. 48).

Fig. 48. — Horloge Comloise
vue de fuce,
o €, mouvemeol Boralee



LES HORLOGES

_Avee  les horloges nous
pbordons 1'4lude des mouve-
merls par des maobiles donl
les dlmets.ons respeclohles
permulien] de mieux on nl.i.i-
sir & A Tols la ﬂiut!h-uﬁlen
l¢ Tonctioonement.
. Burtl de =on ébidnisteria le

Fiy, 40. — Cdté monvement

mouvement se présenic ré-
{enu dans une sorie de sage
fuile de deuz plagues de
tole, U'une supéronre, Faulg
inléricure, relléed entre elles
par des baereties ifig. 48).
Clest nur ces barréttes gue
sonl percés les troms. dams
lesgquels viennenl se loger
les pivals des axes des dif-
ferants mohiles.

Le rounge farme déux par-
Lies, V'une sssnre |n marche

l 1 “.

Lo ciié = mnprnwmnit »

eomprend wm certain. nom-
bre de pidces : romes, pl-
gnons, deétentes, parmb les-

Filg. 30, = Roae de crpire aves
i resnart de  [rottemend.

uelles mous rélrouvons sar
Fu ﬁ:.;nrt 49 ¢ dans lordre
de {opetionnement :

1, — Le mampoun (T} sur
lequel s'enroule le vords
supportant l¢ polds. Molons
que l'axe du lemboar, ter-
miné par us carid, est sl
daire du eylindre sor lequel
esl enronlec la corde, tandig
guiil esl indépendant dz son
platean denié auguel § est
relis par Pintermédiaire d'on
eliguet & rochet (Mg, 6.
tite Jdivision permeal de
libérer Vensemble du row
i I““*"",f Em?lmmc;:: “1
ndant Poperalion g
Enntngn tandis que le rochel

Fig. 5. — Roue de renvol,

mnintient le contact méca=
nlgue entre les plizes dans
le sems de "entraloement.

fgailles, "aptre le Tone-
ﬂ&;nﬂ:;nt de la sompzrie.

soresse (GM) sur Uaxe de

2, — La FROUE GHRAMDE-

— A —

mzh on remarquo égale-
_a} le ressort  dacronple-
ment b devx branches ()

g:l 5?; solidaira de Taxe

1} la roge (folle) de mi-
nuterié (HM) & son plgnon
(PM). Celle rowe p"dlant re-
ite aun gros du monvement
que par la pression du res-
sort (fig. 517,

3. — L& noum pETITE-
MOYENNE. [(PM)} dénommée
daalement Mowe de Hencon-
tre ou Move de Champ, dont
la  disposilion de ln  den-
fore atlague pur le edté (le
ehamp) I'nrbee vertleal de In
roue & vurge.

4, — La ROUR A VERGE on
Roue d'Anere (RA) & denturs
Egalement uséclat et dont
Il a été question p. 12,

5. — Lo venan (V) e ses
deux palelles (P) qul consti-
twent  ume partie  indépen-
dante do rousge, L'extrémiié
de cette ij}iu parte la FouR-
cuETre (F) qui epntrelne le
balancier.

Ainsl que nons avons déja
e oceasion de le dire, o'esl
en w'interposant alternnt|ve-
ment sur Iune oo antre
des. dents  dismétraiement
opposées de la rowe b verge

ue les paletles stuppl-mt i
lervalles régullers Ja wi-
tesse agguise par e r

“2 sanE eeln, irail en §'ne-

B. ~— Le pavawgien qui,
suspendy por une bige ol re-
1ié am sommet de In en
par un morcesu de 01 de
sofz, Imprime, en  passant
enlre les deux branches de
la Toorchelle, les impulslons
nécessalres pour enlpelenir
lea ouelllations,

i. — Bur wne {fguerre
mainlenue por In  barratie
cenirale on  remargue une
sorte de pignon én cwivee
qui engrine dans la rone de
minuterie &t gul esl la
aiAussits,

La ehausafe fall o avee
I'axe des minttes quiells ene-
traine et sur leguel vienl
eonllsser 1o ®OUE DE caMon
(fig. 52). anoelée égalernent
Rove d'heures gul,  elle-
méme, porte le oour
qui est "un des élédments du
rounge sonnerie.

Lu Roue de ehnussée com-
porte deix ergois on doux
plats (Ag. 33) qui, aux hee-
tes gl avx demi-heares, as-
surenl. e déverrovillage de
In sonnerie en foisanl bas-
culer Pextrémité dn  levier
DT {fig. 6d-55),

L'ensemble den quatre mo-
biles fdeux roues el deux
plgnons) eonstilue la wiwy-
TEHIR, ninsi qu'il o &té men-
tioonnd Ay, 11 e 66

Dimentage du mouvemaont,

AE:-M avolr pris la dpré*
cantion dr metlre lea deax

Flg. &1 — Choussde nvee tige.

algnilles sur smmy ef lafssé
sonner les 12 conps, détacher
les desx polds moleurs des
ehbles qul les retlennent sux
tambours. ainsi gue ls ba-



= W —

laneler, descendre la téte du
cofire ﬁﬁ'&mﬂ le mouves
ment: eelal-el sortl, ls ca--
dran r. 1 'lg'l;ill:l nous
sS4 @ i
n;l;:”mm que les aigoil-

_les sont ajustées @ celle des

—

res frottement doux
5.5? {e canon de la roue
d'hegres, celle des minunies
malntenne sur I'nxe cenlral
lui-méme solidaire de la
ehaussée ¢t en rclation par
1n roue de minuterie avee le
ras do Fnu\rlmunt par la

on du ressori.

IT jhre opération du
démontage consiste h débol-
ter la grande algullle de son
earré, pils celle des heures
i 'alde d'une pince st fer-
miner celte pattie en dé-
montant le eadran qui est
retenu & la cage de chague
chiié par des vis
~ Nons noos lrcmv?nl 'ih-::;
face um rovige sur @
reconnnli .ﬁ‘dnl.i;:g ;ﬁl:
! ament (0.

Ila:;;" l= chté Sonneria

L] “ L

E:nn'l nuer par la Minunterfe
en faisenl coulizser la Hone
‘& Canon des hetres vers
I'avant., Le roste du mouve-
ment sern Ubécd en démon-
tant les barreties respestives
retenmes chacune Par und
vis an sommet et & la base

de lo cags.

Boucge sonmerie.

Le mécanizme de la son-
nerle est plus complexe que
eelal do monvement horaire;
1l demande une certaine at-
tention pour en  saisir le
fonclionmement, d'nutant

lis que sur les figores cer-
fnm goupilles, uxes ou er-
gots se trouveni en partie
eachés b lmrreidre des pla-
m::;s‘i une  deseription,
méme trés détaillée,

Le rassoun (1) identigu
b celul du mouvement
ralre;

L mous o ﬂ:f:!'ll (R(
qul  compo :
iHes; ,
B ok o vieat iD)

Flg. 84. — Coté aonnerle,

dont les ehevilles common-
dent les d&lmﬁ% it
Le voLANT
hrnlndr:: I'air, Tal 1a ¥i-
tessn rouage;
Trols nérexTes (g, 556-56)

i ont pour but de pré
5!‘4. r&'ﬂu ln a.onncﬂrm
Fonctionnemant,

Le mouvemenl étanl &n

~ de rester en pariie m

marche, 1a

— -

chonasée (Ch),

F ™ - 11" -_!-E"'"'

=1 !.___,..-"'

= s
= ! :

.‘.,

goupille (x} placde 1a
roue de d-ﬂ'll'pni wﬂ':;m-

e simmobilise juste @

| d nxlém
mﬁr 11: i .
" FEf e ﬂr:“i n:‘;a,ij :\:1

graduation, le levier éch
et ifombe ¢dmﬂil|m:’x

d nt la ille ot la
Sk H

| La crémafllive (fg. 57) esl
munio do 12 dents correspon-

dant aunx 12 heures; one

courbéde lul atienant

par le dée

ser sur 'une des dlvisions
du eolimagon (fg, 52},

Les rouages b eo mament
défllenl et le {slgmn de la
rone de comple ayani une
adle allongée formant crgot
(e} remonte & chague tomr
wne dent de 1s malillére
Ln:t[n‘i son point terminus.

eolimagon donne done
seul la hanlenr de la dent
de départ gui corredpond an
nomhbre de coups qui reste
A ponner.

An dernier coup, Ia eré-
maillérs, étant & son paint
de repos, aitend le prochain
déelle gui correspond & eelul
de la demi-heure el Uensem-
ble lonclionne de la méme
fagon, sanf que pour cetie

Fig. 57. — Crémuillére

demi-heare le levier esi an-
trainé moins loln el gqu'ag-
cune denl de la crémailiére
n'est dégagée, ee qui corres-
poud par conséquent & un
minimum de coups et, en
effel, un seul soup est mar-
gué.

La roge de compte, sur
son colé opposé sy plgnon,
pusséde un rochet (), lequel
entralne wn levier (g} wur
laq'uel ext ajusié [e martean
qul frappe sur le Hmhbre le
nombre de coups commandé
par Ia erémolilére.

Aprés chague coup un res-
sorl Al remet le levier b sa
position de dépari.

Une description annlogue



intéressant la pendule gquin-
gaines wera Pepride fe 23

ot aidera & Ja compréhension,

vde ls eapge et

[ cand St

Démentage chréd sonnerie.

 De méme que ponr le cb-
& moovemenl,  eilever  les
barrettes aprés avoir déviseé
Jen win plocées sur le hoot
#'Elre azsuré
que les rovages ont obd e

. (Cetle recommanda-
lon esl davtont plus im.

nnle gu'elle s'adresse &
un débulant.)

En ponséguence, apres
avolr mis lea deox adiguilles
sur midi ot laissé somnner
tes douge ecoups, le balnn-
cler dant arrété ainsi gqu'il
& ¢lé signald lors [u démon-
mge du mouvemene. vérifler
!um kff!gnun de la roue de

#lal (RD) et e platenu de
in rome de ﬁht‘."ﬂ"ﬂl _Imn}
!\Epél'ei r rPIE iThils i
I'emdroit Fcrh ils engrenent.

-y

lfl denx  Lraits  dolvent
toujours  correapondra  ou
momenl dn démoniage afin
de poaveir reirouver In dent
exacte e dviter que la son-
nerie ne « décomple » une
fols le rousge remanté.

Au rvemonlage, lorsgue le
marteay agissanl sur le tim-
bre s fini de sonner, celoi-ci
doit  rester immobile, §'11
amaree un déplacementl, mé-
me léger, e'sst un  défanl
qui, avee le temps, ira en
progressant &1 blen l}n‘h: nne
¢ertaine  hewre, horloge
décompiant, sonnera  HWn
coup de trop.

11 est done Indispensable
de bhien wérifier <& point
important et dans le cas
ob nn déplacement du mar-
tean se produirnit, changer
immédiatemnent une dent de
plage de In roue de numpdtu
ar rapport s pignon de
a Toue de délal en exami-
nant, natorellemment, lo sens
de rotailon,

LES PENDULES QUINZAINE

Sius. une forme plos ré-
duite, le progrés aldant, le
moleur par polds o  (ndl
plage aw moteur par res-

denx  pgrandes | platines te-
nues dearlées par 4 piliers
ffig. 60 oaui constitwent In
cage du monvemeni & Pinté-

Flg. 84 — Pesdule ordibslre, mouvemen] & soonerle.

sort suquel nous consperans
un chapitre spiéelal pnge &4,
Alnsl que pour arloge

g, 8. — Schéma du mou-
vemenl horaire,

nous relrouvons  dans  ln
r:nd'ule la partie horoire et
riie sonnerie (fig. 58).
L'ensemble du mécanisme
3¢ trouve malotenn entre

rienr de  laguelle
lés romages,

Coest, du reste, cotle dis-
positlon que nous celrou-
vonos sur Toos les modiéles
de produles, peaduleltes et
méme sur les montres.

tournent

Caré mouvem anlk,

Le ohd moovemen| (f1a,
GBI} comprend :

1. — Le Barillér (C) qui
renferme le fessart. Lo roue

Platime

Fig. Iﬂtu—ﬂlﬂdﬂ mmm;ut. »




. de  Barillet

r

i
b

E
b

Fig., 01, — C.MI mouvament,

comporie 80
donts

2. — La Roue Grande
Moyonne, ou Roue de Tomps
(76 dents).

A — Ln Roue de Cenlre
(B4 dents).

4. — T1a True Petite-

] Nn}lﬂm ou ftone do Champ

5_...

meni on Hmu r!'!m m
ﬂlﬂfﬂ
! rﬂlu.rq'uu &#lﬂmiﬂi las

dispo-
mmfmn fagon qud

tnr u:lur horlo
Ln  force -ﬁ: ressort  esl

Fig. 01, — Roua de centre.

transmise d'un platean an
ignon de la rowe suivante
f usqu'h la roue d° ppe-
ment dont les dents & pro-
fil spécial viennenl buter en
exergant une Mgére pression
sar les palettex de 'nmere.
L'oscillation du balanelar
est  entretenue lement
par les déplacemenis de la

Fiy. 84 — Roue des iotany.

fourchette gul suil les mon-
vemenls de 'anere.

TLa partie minuterie com-
prend

1. — La Rome d"Heures {34
drntsl,

2. = Ln Roume de Renvol
(33 dentsl.

5.0 4 — l.ndp'l.:nnm de
chacune de ces den

NoTta. — La rove du tmw
est un rouage supplémen-

W

i — s g

tafre of spdoinl & Lype
ndules. Son u:ﬂn flr.i
ugmenler lv  temps do

Fig. 05, — Roue de ddla,

fonetionnement de fagon A
abtenir 15 jours de marche.
Coté sonnerie.

Le mécanlame de ln son-
nerin Ag. III’.'I up e guel-
que p-m u mouye-

tl L: H ﬂl l.'B]'

. —_ ar ﬂ et 58
Roue de 30 dents.

2, — La Roue Porte-Comp-
te (63 dents), qul porle sur
won axe <¢arré ln Rowve de
Compte ou Choperon divied
on secteurs  corredpondants
an temns =*~esanire ag mar-

Flg. H.-Rm d'échappement.

tran pour égrener le nom-
brz de eoumna.

3. — La Roue de Chevilles
(70 dents) moi edmporte 10
chevilles, destinden & faire
baseuler la tige du mar-
fian;

.AL—- La Rone des Totawx (63
dintx). ani  eomnorte one
seule  cheville desiinde &
arriter lg rounge aprés ouoe
Te dernier annnm a rd=enngé:

5. — La Rope de Délat (58
dentsY, mul eomnarie fenle-
meat one eheville sar In-
quelle agit la palette do dé-
tentillon,

L'axe gqul comipande le

IMArieEL FoLm
mﬂ‘!mp:‘ld lm

bhuerit A lancer et l relover
ce tlernisr.

La spmnerle e déclanche
g dnnx temps &

1, Lm ration om
Mv:rmllhgﬁ s différan-
tes détentes qui eo
n maintenir le contean pri-
sonnler;

2. — La somnerip propre-
ment dite,

nous examinons le

mounvemen! eildt qoe le
dernler ¢oup d'une heare

] ;
Fig, 87. — Roue & choviilos.

quelcongue = retenti. nons
remarquons que le eonfean
de In détents fombe dans
le erenx de 1a roue de
eomple (=, 70).

Ce  déplocement mel Ia
palette da In détonte sur le
pssaage de s goumpille (G}
de Ia rone des Tolanx, ce
qui n pour réanliat de u,i:f:
per le mouvement sonn
PREFARATION,

Cest la chaossde (fig. 53)
qui fall on tour par heure

S
Fig. 8. — Roaie de champ ou
de movenne,

et détermine )¢ fonctionne-
ment de la  sonnerie, FElle

orte 2 chevilles on 4 plats
Ehmitrulement opposds qui



Fig, od, — L suonerio.

eommandent le déclanche-
ment des heures of des de-
mies.

Pendant =a rotatlon Ia
chatssie souléve progressi-
vement In détente DI (fg.
&b}, provoque le dégagement

de sa paletie et libére In
goupllle {G) (Ng. 70),

Le rovaje se mel en mon-
vemend, mals se frouve ar-

Fig. T1. — Roue de¢ canon.

ridd aprés 179 lomr  par Im
goupille (H) de la voue de
dilal qul vien! buoter contre
In palette du  détentillon
e i}e diéplacement de la dé-
fepte o fait ressortir.

Flg. 78, — Rous de chaperon.

Moton: gu'd  ce moment
le martean s'est levd el gue
te conleny de la ditenle esl
en dehors de 'eneoche de la
roge de eomple,

Sonwenm,
La choussée lnisse échap-

Fig. 73, — D#ents.

per In détente gul, dans ce
monvemoenl, abiiwe 1a -

lette dn déteniillon, libéd-

-

= —

rant minsi la ?mmu (H) de
la rone de délal.

L'hewre se met & sonner
insqu'h ee gue lo cowlean
de la détente, qui repsce sur

B (D

il =

Fig, 7T4. — HRatemu.

In périphérie de In rove de
compte, vienne tomber dans
Feneoche apres avoir atteint
I'exirémité de 13 came.

M Av AEPEWE.

Le dernler eoup ayvanl re-
tenti, le mariesw é#ant re-
fevé et awm repos, In gom-
pille de ta roue dea lotanx
vensnl buter sur le bres de
In détenie :

1. — La Roue des Totoux
oe dojt avelr go'une pe-

tite distance & pareonrir (6

lelns el & vides) avant la
rvde snivanle.

1. — La Roue de Chevil-
les doit avelr 2 pledns et
I vide d'intervalle avant In
levie di martenn.

8. — Ls Rowe de Délai
dolf avelr 1/2 om /3 de
clrconférence &  paresurir

Fig. 8. — Roue Jde einon et
callmagon pendule.

avant de buter sor la pa-
lette dum détentillon,

4. — La Houwe de Comple
daoit avoir le conteasw de In
détente dang 1"eneoche ot
toul prés de son bord anté-
rieur.

PENDULETTES

Les pendulottes de voyn-
ge et hullalnes eomportent
un mouvemen! fdenligque @

Fig, 75, — Volant,

ceux déerits; Tes sewles por-
ticulariids réslident dana Ia
présence d'un échappement
k eylindre ou & ancre (fAg.
7 ef dans la substitotion
du timbre & ln sonnerle ain-

gl quiil est courant sur les
reveils.

Sur lea modéles « tle-
fnc » avec moteor ressort ef
halancier, e déclanchement
de la sonnerle se fait par

Fig. 77. — Ech. sur plaqgims,

une hagee-resasri eomman-
dée par un ergot fixd gur la
roue de canon,



CARILLON

11 existe un ftrés

_ pombre de mes de Ci=
rillons, le carillon genre
¢ Vedetle » #élant le plus
popranl. Nous en donnons
cl-dessons Ia deseription et
1e fonctionnement.

détenta 4/4 (1. Le s sou-
Itve Iaccrocholr i Ia
51"115:} n 4/4 @) et

u [T

mot & P'arhre d'arrét (G?“d:

libérer lo ronage. rous de
volant (7 vient alers buter

fEdentd daprin Doc, communiqnd par la Socidié « VeDETTE ¥.)
Fig, 78, — Ensembln du rouage d'un earillon « Vedstie ».

Le & représenté fig. 78
mnpn?-?ﬂeunepimmri& E ra-
leaw, hewres absolument in-
désomptables et quaris se
réglant aulomatignement.
Barillets démontables sans
toucher ni aiguilles, ni ea-
drm, ni meuvement. Echap-
pement & mncre Graham &
palettes réglnbles.
3 Ce muduvmznt mmpﬂ;tr
corps de rounge § marche,
sonnerle des 474 et sonnerie
des hewres.

Pour le déclenchement de
1a ronmerle des 474, une
eame flxée sur le chaussée
sonléve tous les 1/4 h. la

conlre le bras (1), c'est le
délal. Quand ln catne aban-
doting 1a détente (17, le hras
(2% libére complétement lo
ronage des guarts.

Pendant la  sonnerie des
4/4, nne eame, solldaire
limscon 4/4 {5} souléve ln
détente longue (8) cependant
que 'seerochalr ) Ubbre
In virgule (10) el le ratean
{11} qui tombe sar le lima-
gon hemre (12). Lo roue de
volant (18) vient alors buter
cuntre la détente (8), e'est
le délal. Quand la came

sbandonne In délente (1), In
détente (8) libére compliie-

—— e

ment le rousge des heures, | dans 1'épaciement de 1
Au dernier coup d i - i
et aup n'-:‘:'hmn__ ﬁk(l__ﬂml’mt

REVEILS

roulants en  eantnel direst
mvee lo métnl de la cage, lo
mouyes

révell caraciérise la

(Exécuid Fd"d.prh Doc, communiqgué par les Répefis & Jaz ».)
Fig: 78, — Moovement du révell « Jax » va de face.

0. Pletine nrrlére; 1. Platine avani; 2. Pliler de pintineg

de barlliet mouvement; 4. Barillet mouvement; R roent T 2

de beriile! mouvement; 6. kmha de huTueeg ﬁhﬂé’;ﬂ;’?’.‘*ﬁ“ﬂ

quetl  de hrluﬂ‘mmmﬁhl.wrﬁm rl?! cligost de barillet
14 H e £

de reasort: 12, Axe cde eentrep 135 Houe de ::;:'T 'Mlgu.ou:' wﬂ‘:

({ovisibls §or dess 16. L i
g o g S e e A g Pl
emnire; 10, Axe de moyenne; 30, Aoue de moyenne; 71, Sietie de -



ment d'horlogerie bon mar- | bon service pendant quel-

i tui e et sols ey 7
8a eonstruction In - pendant, senls les

mel néRnmoins d'assure:??:n vells de bonne [abrieitlon

-

{Brécaté d'uprés Doe, communigud par les Rivells « Jaz ».)
Flg. 80, — Monvement do révell « Jug 3, parthe mvant,

wae de moyenme; . Rondelle de plgnen de moyenpe; 23, Fusenu
ip -moyenne; 3. Axe do secande] Zh. Aoue de soconde; 26, Ane
Téehapprmen! mouvement; 47, Roue d'dchappement molvements
2, Slette de Tous d’ﬁchup]!:ﬂmem maonyement (Invisible sur dessio) ;
3. Rondelle de plgnon Aéchappemeni moovemenl (Invialble sur
deszini; A0, Fusesy  d'échoppemend moovement (lnvisihle suar
desging: 31, Axe d'anere mouvament; U3 Siette de fourchetie;
33, Fowrchete:; 34, Levée d'ancre; 356, Ancre mouvernent; A, Axe
de balancler: 37, Balencierj S8 Elllpse; 38, Viroleg 40, Splrad;
1. Plion: 13, Bequelte; 43, Cl¢ de raguefie; 44, Drasort de raquedtey
16, Wix b corsed; 48, Arhre de barillet réveil; 47, Barillet révells
{8, Hessort de frietion de barillet révelly 48, Temon de cliguel de
barillet edveil; 50, Messorl réweil; 61, Cliguei de harlllet révell;
81 Axe lntermédielre vévell; 51, Roue Intermbdlalre rdweili G4,
Sette do roue Intermddinice révedl (lovisiblo sir dessindi 58, -

doivent retenir I'attention Pkt
da Riparateur, l2s autres ne nﬁry :f?;;,:‘:;j: serait ame-

pouvant lul oceasionner que | Démo nive
des  désagréiments lors des p. EJ}M' e -

&

4G & o

-

(Bréduté doprés Doe. communigus par Iz Bévells < Jaz ».)
Fig, 81, — Mouvement du révell « Jaz », partle arriere.

dellz de pignon intermédinire
A ¢ pévedl (1 ]
u:;::]i: I:Iil.::ﬁl.éﬂ-;;lr; .rﬂf:};lgvhlmr ;ur“E'ﬂ:rfi'IT.u-'%’f f:euclln r'h::'
H = Wooe chnppement rdved] A :
ﬂrmli‘ﬁmrnt rdvrll (lnvisible sur dessin) 'ﬂ-[E _":fz 3']:3;4.-&:&:::’11:?
I-H;u; . Ehuﬂ;;tfziln'rwlr 11h'{;n';r:f|h ”Hﬂ. +T?E"r2' e-nnrtruu; i u“;
ok h EaEimt . j14
g&. Ennr tew hewres; 083, Pleson de mJnua::rnguq|wl’|l.?j.:ll-:|-
tt;lt ﬂ;{u il?:lbmlnurm-ir Unviaille sir desslnl; 76. Tenon de mino.
l-urdl“; Ible sup dessing; 71 Clavetle de minuterie (invinilile
- e '."aj—‘ -“2. Axe de milse & Vheore pévell; 75 Came; 74. RHoups
o r:];::“‘ih};bu’;"iq” I:rllr'_tlun dt misc b I'heure révell: ?:L [‘j“reue
& ¢ [".'l‘ rffl.‘t I; 77, Doilgt de déclapchement; TE, Levies

i 9. Hessort dMntecruption: &0, Hesearl d'arei,

des heures;
sur dessio);
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‘Flg. 81 bls. — Déclanchempent
de sonnerle.

Sonmaria,

La commaonde de la son-
qul, wseale, offre uwne
yariante  sur les rouages
étndics jusgu'ici, est réali-

. WREAN
Fig, B3, — Bouwe do céveill &
encoche,

ade soft par un ergot fixe
qul glisse & lz surface d'un
plateans mobile portant one
enabahe (fg. !l;,. anll  une
donille d'un profll spécial

R e

Piy. 33 — Aze dindex séveil,

. B3}, rivée & la roue de
nohement.
Ce platean ou celle dounil-
le, entralnd par Je mobve-
nt, fait un tomwr em 12
s,

‘ﬁ&fmmﬁ

oy appligeé contre -
h'itgg le bord de la doullls

Fig. B, — Ancre st marissn
de sonnerie,

ar on Tessort & houdin

ﬂi' Ssgl.

I'heure déterminée
la position de 1"ergot, le
lean conbinuant sp rotat

. Ba bis. — R mionierye
e ,rdu!.l. Tt ]

eelui-el tombe daons 1'enoo-
che ot provoque le doclie
qui libére Ia roue o P-
pement de sonnerie {ﬂﬁ' 1]
qui, elle-méme, vient heur-

Fig. 85 ter. — R, d'anore et R.
de moyenne.

ter les levdes de l'ancre du
révell (Bg. 85).

Nuous reproduldsons el-con-
tre § fOgures 78-79-80 qua
noos avons executées d'apris
dea documents simablement
Ewmii lpn;- < le Inmn

az », mins e ?:mh
compléle des qupihu e
mouvement .,

; LA MONTRE
La montre comprend pour
haoralre dnnplﬂl: :::::!‘:; fel les consells d:rl..
rable & celui de Ia plur;.r't préface,
o PIOEE A lle | asnmporte ads tine,
it LU it
dre on & nhiq?nl mobile f&niﬁrzmu

La pelitesse des organes | séperément r une pitee

| p vlr:ﬁ sur celle-ci ponts}

laguelle lls wont montds | (flg. montre onlde),

-tm-an; da réparation ne | Celte disposition faelllte les
démontages parilels el

met 'examen nins! que le

Fly, 58, -~ Mouwement d'une montre Losginms
(Dee, emumuniqud par lu Socldlé des Mentres LoNainus.)

1. Ressort 4 bariilet, — 2. Rarillet. — % Grande mogenne, —
%.mmm —l.t:imp.—l..ﬂmed*lm{“m.-—
T, A ou_fourcheile. — 8. Baloncter, — b, Spiral, — 5 Hagoetie.
- 1L werel. — 13, Pltor, — 1%, A d'angle on de remon-
_— auronae. — 15, Hosil
— 17, Musse on cliguet, [
0. ¥ir de Mrette. — 20, Tige de remontoilr, — 20, Vis



——

peltoyage & le remontnge
de chagoe pléce sépariment,

Les Elﬂ‘innu ponis pren-
ponl les noma des pléees

B7. — Plgnons hillee &
% eontnot.

qu'ils retiennent ot Tom
tronve ninsi les ponts :
de barillet,
de 15 roue de cenire,

de la rome de moyenne,
de ln rooe de secondes,
de- ln rooe d'ancre,
dn eylindre ou eoq.

ORCANES DE NEMONTAOE ET
DE MME A L'UBUAE
Snr les montres & eld, gui
flont pas loutes disparu,
‘lpa npirations de remontage

et de mise & Phenre o font
diroctoment B l'arriére du
ibrt Hlad g0y Wi P

xe du DEr -
: r) m}. du chevillot (mise &
X &),

Actoellement, et d?ﬂ'l
longtemps dija, les desx
fonetiens @ remonlage &
mlse b Pheure, somi réalk
B o 2 i
me sur oe n pi=
gnan &nruhﬂ '.?me

Fiy. 81, — Ressort-bescule.

1e¢ long de In tlge du remon-
l:iruiﬂi. &7,

Remontoga ressort,
Normalement, ls pignon
coulant (") engréns en per-
manence sur la roue de cou-
ronne {a) (Og. 87 el B8y,
Cette dernlére gniraine Ia
seconde  roue  plate  asier
{lrou esrré b), monlio en

beut de l'arbre du barillet
(fig. 83 & 80).

Misz & I'baura.

1. — Par poussErTeE, lo
ecoulizsement du plgnon =e
feit par wune prossion de
I'ougle sur l'ergol gul com-
mande le ressori-bascule
(ig. B1).

, Atlague directemént le
5 ot ¢oulnni; B) Effet in-
ireel : In basedle se lrouve

95, — Bemontoir
o] I.&!i!.ll'tﬂ -
eulbutés par le déplacement

d'une awire pidee. Un ressort
81 (r) maintient les pléces

réparatlons, nous irouvens s
i) La tige de remonteir

E:}!s Iﬂsu S’vlm? V'elfort d'dhe

. on orle

i d"Sourae de ‘esbaa:
[{i3]

b) La roue de couropnne
(n) du remontelr qul n'sn-

Pﬂm plus avec Ir pignon &
a nuite de ]'EII'III'E la
domille & Pinterleur I~
quelle eoullsse la tige;

¢} La ¢ boscule-ressort s
de mise @ Pheure (Ag. 91).
Pour eelte dernidre, 11 est
assez difflclle de retrouver
une pitee semblable, ausal

il sera sowvenl pla
ue de souder ;Fi'lm

ifférentes parties cnspdes

1g. 84, — Minuterle compléte d*une montre Loxciwes,
Doz, eommuLlqué par la Socléké deés Monlros Loxoisss.)

22, Plgnon eonlanf, — 3%, Renwoi, — 24, Hnm‘ur minulerie, —

1

o Plgnon . dé mingterie, — 30,

ot 3

I

dans I"une o VPautes ul-
tlon. L'entrafnement de la
rode canon se okt  soivand
les flu. 03-04.

I les pléees les plos
déllcates of sujeltes 4 des

Chapssde. — 237, Capon, — 98,
retle ob hasrmle de mise & Pheire. — 20, Basciile remontolr,
3. Ponil guuteir. — 31, Plaque de cornire-plood, -

sur une lame d'acler détrem=
p¢ de méme épaimsour, o
i permetirn une reproduc
tion exmcie & In llme. Percer

le trow, lremper;, puis falre
revenis hhm:-fhu_p‘ £
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Montres & secondes au cen=
tra.

Cerinines mesures de
temps exigent la lecture en
sexatidesa; on = alors re-

conrs an chronomélre ou, A
défoul, & ln monire avee
algnilles des secondes an
eenkre.
Dapas #a  construetion la
gn: simple représentée (AR,
, Malguille des secondes
E:J, n retirée de l'axe de
rone de secondes et Te-
portée an cenire du mouve-
ment oft ells eal actionnée
par renval & Tnide d'une
rone supplémentaire (hi.
Bien que trés légére, cetle
siguille rma&d! cependant
‘wne certaine force d'inertie
el les secousses provonauées
lors deé chague chute &
I'dchappement  nfecasitent
d'#ire amorties par la pré-

B i B i @__-__@

Fig. 88. — Freln (rmonires
5 Cwsa).

sence dun freln fall d*un A1
d'neler qui appule 1égdre-
ment wer 'axe (Og. 94),
Wous  déconsefllons  aux
« Jeanes du Métler » den-
treprendre In réparation de

tels mouvementy car |

vola extrémement

Ilul..}u‘il-ii que le pivot

1a roue de moyenne est lel
us long que dans les mo-
gles normaux el, de es fall,

beawcoup plus frugile.

Montron automatigues.

Lea monires nutomatigoes
qui s0 remontent d'elles-mé=-
mes, Hrice anx secoUssel

uil lenr sont imprimées par
5 monvemenis polgned,
sont de deax sories :

a) HRemontage circulalre
mouvement dans les deux
sens. Le reéemontage n'elfec-

Fig. 7. — Montre sutomatigque.

fue mussi biem & gauche
qu'd droite:

b)) Remontage & bulse par
masses; le remontage sef-
feciue lorsque lz masse (M)
g8 trouve enlrainde de gaun-
che & droite (fig. B7).

La masse eniralne par an
syaléme K cligoets (¢) an
groupe de 3 rovages dont
iz dernier est en prise avec
ie rochef de barillet.

La {rlnd-e démultiplica-
tlen gqui résulle de ces rons-
ges falt que l& remontage
stopire par Lods petites éta-
pes ¢f avec Lreés peu de for-
ce, o qui prolonge notable-
ment s durde des ressorts,

1 ere Partie

COLLECTION
Les LIVRES JAUNES
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